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STONEZ2.2 voor ex-ante evaluatie van gevolgen van
mestbeleid voor nitraat in grondwater en
nutriéntenbelasting opperviaktewater

Aanleiding

STONE is een simulatiemodel en wordt gebruikt om een beeld te krijgen van de gevolgen
mestbeleid voor de emissie van stikstof en fosfaat naar het grondwater en het opperviakte-
water. Het is een consensusmodel dat in samenwerking met RIVM en RIZA is ontwikkeld
voor nationale beleidsevaluaties. STONE berekent ruimtelijke en temporele patronen van de
nitraatconcentratie in het grondwater, de fosfaatophoping in de bodem en belasting van
het opperviaktewater met stikstof en fosfor. Verder berekent STONE posten van de N- en
P-balans van de bodem en kan het diverse scenario's in intensiteit van de veestapel en de
aanwending van dierlijke mest en kunstmest doorrekenen.

STONE versie 2 bestaat nu vijf jaar. Sindsdien is het model in een aantal belangrijke studies
toegepast. Op enkele punten was aanpassing nodig om het model geschikt te maken voor
specifieke beleidsvragen. Voorbeelden van aanpassingen waren:

onderscheid maken tussen droog zand en niet-droog zand;

rekening houden met zowel gebruiksnormen als verliesnormen;

afstemming met uitgangspunten van de Werkgroep Onderbouwing Derogatieverzoek;
introductie van een vanggewas;

uitrijverbod in het najaar voor de akkerbouw op kleigronden.

2. Modelopzet

STONE bestaat uit een keten van modellen. Daarnaast zijn er een aantal modellen die infor-
matie aan STONE aanleveren. Zo berekent het Mest- en Ammoniakmodel (MAM) van het LEI
de dieraantallen, de mestproductie en -verdeling, de ammoniakvervluchtiging en de bemes-
ting van bouwland, grasland en maisland. Door de combinatie van het SWAP-model voor de
bovengrond en het nationale grondwatermodel (NAGROM) van het RIZA wordt de hydrologie
uitgerekend nodig voor uitspoelingberekeningen. In 2002 is STONE toegepast voor de
Evaluatie Meststoffen Wetgeving (Schoumans et al., 2002). Omdat in 2002 de verliesnor-
men centraal stonden is met het FARMMIN model van Plant Research International de
bemesting van grasland- en maisland voor de melkveehouderij te berekend.

De belangrijkste deelmodellen en input- en output-bestanden zijn weergegeven in figuur 1.

De nummers verwijzen naar modellen:

1) in het CLEAN-model van het RIVM worden de mestgegevens opgeschaald naar
mestregio's in Nederland en verdeeld over gewas-bodemcombinaties. In een tabel is
opgegeven mestgiften worden verdeeld binnen het jaar;

2) de N-depositie wordt berekend met het OPS/SRM model van het RIVM en gebruikt o.a.
informatie over de mestproductie;

3) de gewasopname en gewasresten van grasland, mais en akkerbouw worden berekend
door de QUADMOD-module van Plant Research International op basis van bemesting,
bodemtype en resultaten van bemestingsproeven;

4) de uitspoeling naar grond- en oppervlaktewater wordt berekend met ANIMO, een model
waarin de nutriénten- en koolstofhuishouding in de bodem is beschreven;
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De resultaten van STONE kunnen op veel manieren worden gepresenteerd en het is onmoge-
lijk alle tussenresultaten te toetsen. Het is belangrijk aan te sluiten bij de schaal waarop de
resultaten meestal worden gebruikt. Nitraat in het grondwater wordt getoetst aan metingen
in het Landelijk Meetnet effecten Mestbeleid. Berekende nitraatconcentraties in het grond-
water van zandgronden laten een goede overeenkomst zien met het gemiddelde van de
meetwaarden. De fosfaatophoping wordt getoetst aan metingen in de Landelijke Steekproef
Kaarteenheden (Schoumans, 2004). De cumulatieve frequentieverdeling van de fosfaat—
ophoping in de bodem komt goed overeen met de meetwaarden in de LSK, maar onder
mais wordt de P-voorraad overschat en onder grasland wordt ze onderschat. In STONE
wordt uitgegaan van constant landgebruik. De wisseling van gras en mais leidt in de praktijk
tot minder sterke verschillen dan berekend met het model. De N- en P-emissie naar het
Vergeljjking van berekende met gemeten oppervlaktewater wordt getoetst aan de concentratiemetingen in de Enquéte naar de
nitraatconcentraties. Eutrofiéring van landbouwbeinvioede wateren en meren in Nederland. Voor stikstof en voor
fosfaat worden hogere concentraties berekend dan gemeten. De verdwijning van stikstof en
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Areaal (%) fosfor in het opperviaktewater zelf is nog niet in STONE beschreven. Deze verdwijnpost kan
100 soms 20 tot 80% van de totale uitspoeling bedragen. Oppervlaktewater-concentraties
80 o = kunnen daarom alleen gebruikt worden om de trends, de dynamiek en regionale verschillen
te toetsen.
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Vergeljiking van berekende met gemeten Schoumans, O.F., R. Renaud, H.P. Oosterom en P. Groenendijk, 2004. Lot van het fosfaatoverschot.
P-ophoping, zonder onderscheid naar gewas. Alterra-rapport 730.5.

0° 2500 5000 7500 10000 12500 15000
Fosfaat-ophoping (kg/ha)

Voor meer informatie:

Ir. P. Groenendijk Informatieblad 398. 93 november 2005
Alterra, Postbus 47 Programma;s 398, Ii,lIl

6700 AA Wageningen Gefinancierd door ministerie LNV

Tel. 0317-474784 www.mestenmineralen.nl
e-mail: piet.groenendijk@wur.nl





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2466.142 3401.575]
>> setpagedevice


