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Wageningse wetenschappers onderzoeken stadsklimaat  in Rotterdam

De gemiddelde wereldtemperatuur is sinds het begin van de vorige eeuw onmiskenbaar gestegen. Tot voor kort werd verwacht dat de opwarming in Nederland ongeveer even snel zou gaan als de wereldgemiddelde stijging van de temperatuur. Maar recent gepubliceerde resultaten van KNMI-onderzoek laten zien dat de opwarming hier sinds 1950 tweemaal zo snel is gegaan als de mondiale opwarming. Volgens de klimaatscenario’s van het KNMI uit 2006 zal de opwarming onder andere leiden tot het vaker voorkomen van extreme weersomstandigheden zoals hittegolven en extreme neerslag (hoosbuien).

UHI
In steden zijn de gevolgen van de opwarming extra voelbaar, omdat daar het zogenoemde stedelijk warmte-eiland of het Urban Heat Island effect (UHI) optreedt. Hieronder wordt verstaan dat de temperatuur in een stedelijk gebied gemiddeld hoger is dan in het omliggende gebied. De grootste verschillen worden gedurende de nacht gemeten tijdens helder en kalm weer. Onder deze omstandigheden zijn temperatuurverschillen van 3-5 °C normaal, maar verschillen van 8-10 °C worden ook waargenomen. Een belangrijke oorzaak is de sterke opwarming van oppervlakken en materialen in stedelijk gebieden die groter is dan in de omliggende gebieden. Deze warmte wordt in de nachtelijke uren weer afgestaan. Warmteproductie door verkeer en bedrijvigheid en verminderde afkoeling doordat vegetatie en open water schaars zijn, zijn andere factoren die bijdragen aan het UHI. Daarnaast zorgt de stedelijke geometrie voor een hogere 'invang' van zonnestraling, terwijl door de kleinere ‘sky view factor’ de thermische uitstraling geringer is dan in het open veld. 

Bovendien gaan periodes met hoge temperaturen veelal gepaard met verslechterde luchtkwaliteit en droogte. Dit heeft grote gevolgen voor de leefbaarheid en de gezondheid van de bevolking in stedelijke gebieden. Tijdens de hittegolf in 2003 stierven in Nederland en Europa meer mensen dan gemiddeld daarvoor.
In Nederland is tot nu toe weinig kennis op het gebied van stadsklimaat voorhanden. Buitenlandse kennis daarover is meestal niet zonder meer toepasbaar in Nederland, omdat elke stadsconfiguratie zijn eigen specifieke aspecten van het stadsklimaat met zich meebrengt.

Steden zijn in het algemeen extra kwetsbaar voor klimaatverandering door de hoge concentratie van bevolking en kapitaalgoederen. Als eerste stap in het onderzoek is het nodig om de sterkte van het UHI en de kwetsbare gebieden in kaart te brengen. Dit kan bijvoorbeeld aan de hand van een zogenoemde stedelijke klimaatatlas. Dit is een combinatie van meteorologische gegevens en gegevens over de inrichting van een stad, zoals de mate van groenvoorzieningen, materialengebruik, oriëntatie van de straten en hoogte en aard van de gebouwen. Voor een goede typering van het stadsklimaat zijn eveneens gegevens nodig over de wisselwerking tussen de bebouwde omgeving en de (weers)omstandigheden op leefniveau. Deze wisselwerking verloopt onder andere via invallend zonlicht en warmtestraling.

Bakfiets
In het project “Hitte in de Stad” wordt het UHI van Rotterdam in kaart gebracht. Dit gebeurt met een kenmerkend Nederlands vevoermiddel: een bakfiets. Deze bakfiets is uitgerust met een snelle thermometer, een vochtmeter, een sensor voor windrichting en –snelheid, sensoren voor de bepaling van de hoeveelheid invallend zonlicht, en sensoren voor de uitwisseling van warmtestraling. Naast deze meteorologische instrumenten op de rijdende bakfiets wordt de route op vaste intervallen vanaf een halve meter boven de grond met een naar boven gerichte “fisheye lens” gefotografeerd. Hiermee kan worden bepaald welk deel van de hemelkoepel vanuit leefniveau gezien “bedekt” is met gebouwen en groen. Deze bedekking bepaalt in belangrijke mate hoe sterk het stedelijk warmte-eiland (UHI) kan worden. Hoe de mens de warmte ervaart wordt bepaald door de luchttemperatuur samen met straling, luchtvochtigheid en wind. De instrumenten worden gevoed via een zonnepaneel op de bagagedrager. De configuratie is ontworpen door Bert Heusinkveld van de leerstoelgroep Meteorologie en luchtkwaliteit van Wageningen Universiteit . 

Met de instrumenten op de bakfiets zullen op een aantal routes door de stad meetgegevens worden verzameld. De routes zijn elk tussen 15 en 20 km lang. De beoogde fietstijd is maximaal twee uur per meetserie. De routes zijn bepaald aan de hand van  satellietbeelden. Ze voeren door een aantal kenmerkende stadsdelen, zoals een industrieterrein, een oude woonwijk, een stadspark en het havengebied. Er zullen twee bakfietsen worden ingezet, steeds tegelijkertijd zodat per meetserie een totale lengte van 30 à 40 km wordt bestreken. De fietsers zullen geleid worden door een GPS systeem. 
De mobiele metingen op leefniveau (0,5-1,5 meter) zullen gerelateerd worden aan metingen op vaste meetstations in Rotterdam en omgeving. Een deel daarvan bevindt zich op daken van gebouwen. Sommige stations staan in de nagenoeg onbebouwde omgeving. Voor de metingen is een warme periode nodig, liefst een hittegolf, waarin de maximumtemperaturen boven de 25 °C uitstijgen. In totaal zijn twee meetcampagnes van drie etmalen gepland: een na medio augustus 2009 en een in 2010.

Hittestress

De meetgegevens dienen in de eerste plaats om de sterkte van het UHI van Rotterdam te bepalen en de factoren te bestuderen die locale verschillen binnen de stad bewerkstelligen. Zij geven ook een indicatie in hoeverre hittestress een probleem is of gaat worden. Zo proberen we een koppeling te leggen tussen temperatuur op leefniveau, de uitwisseling van stralingsenergie, de aard van de bebouwing en inrichting van de wijk. Op basis van dergelijke informatie kunnen stadsontwerpen optimaal worden afgestemd op het zoveel mogelijk voorkómen van hitte in de stad. Algemene criteria voor stadsontwerp en -planning ter voorkóming van hitte in de stad kunnen bijvoorbeeld in beeld worden gebracht met de eerder genoemde stedelijke klimaatatlassen. De principes achter een dergelijke atlas en de getoonde uitkomsten kunnen aan de hand van de meetgegevens worden geverifieerd, en indien nodig worden bijgesteld. Ook meteorologische modellen en andere modellen waarmee stadsklimaat kan worden gesimuleerd kunnen op belangrijke aspecten aan de hand van de dataset worden geverifieerd en verbeterd. Deze modellen kunnen vervolgens de inrichting van steden ondersteunen. Ook geven ze inzicht in de wisselwerking tussen steden en het weer in hun omgeving. 
Deelnemers

Vanuit Wageningen Universiteit en Alterra, het onderzoeksinstituut voor de leefomgeving van Wageningen UR, wordt het onderzoek gedaan door medewerkers en studenten van de groep Meteorologie en luchtkwaliteit en van Aardsysteemkunde en klimaatverandering. Verder zijn naast het Energie Centrum Nederland (ECN) ook de gemeente Rotterdam en de GGD Rotterdam bij het project betrokken. Het onderzoek wordt mede gefinancierd door het speciale Nederlandse klimaatonderzoekprogramma (‘Klimaat voor Ruimte’ en ‘Kennis voor Klimaat’).
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